
نام آزمون: تمرین 10 شیمی

تاریخ آزمون: 1403/08/08

پژوهندگان علم

(nm)طول موج 

در یک نمونه مجهول از ظروف لعابی قدیمی، عنصر مس، منگنز و تیتانیم وجود دارد. طیف نشري خطی این نمونۀ مجهول را رسم کنید. - 1

از بین عبارت هاي زیر، چند مورد در ارتباط با آزمایش شعله درست است؟ - 2
آ) براي شناسایی یک فلز مجهول کاربرد دارد.

ب) لیتیم، سدیم و مس به ترتیب رنگ شعله را قرمز، زرد و سبز می کنند.
پ) براي آزمایش شعلۀ یک عنصر، می توان از نمک آن استفاده کرد.

ت) در آزمایش شعله، اگر نمونۀ به کار برده شده خلوص بالایی نداشته باشد، رنگ شعلۀ عنصر موردنظر مطلوب نخواهد بود.

اگر در آزمایش شعله، گلولۀ پنبه اي را به محلول یک ترکیب مس دار آغشته کرده و روي داغ ترین قسمت شعله چراغ بگیریم، شعلۀ مشاهده شده به - 3
چه رنگی دیده می شود؟

هدف از آزمایش شعله چیست؟ - 4

1



  

هر یک از شکل هاي زیر چه حالتی را دربارة الکترون نشان می دهند؟ - 5

- پژوهشگران در حفاري یک شهر قدیمی، تکه اي از یک ظرف سفالی پیدا کردند.  6
آنها براي یافتن نوع عنصرهاي فلزي آن به آزمایشگاه شیمی مراجعه کردند و از این نمونه طیف

نشري گرفتند. شکل زیر الگویی از طیف نشري خطی این سفال و چند عنصر فلزي را نشان
می دهد. با توجه به آن پیش بینی کنید چه فلزهایی در این سفال وجود دارد؟

∙∙∙ مس و کروم             مس و جیوه           کلسیم و کروم

انرژي و ماده از منظر کوانتومی یا پیوسته بودن، در نگاه ماکروسکوپی و میکروسکوپی چگونه اند؟ - 7

هر جمله را با نوشتن کلمۀ مناسب کامل کنید. - 8
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؛ از این رو تمایل دارند با از دست دادن انرژي به حالت  یعنی حالت پایه برگردند. از اتم هاي برانگیخته،  و 

آنجا که  نور مناسب ترین شیوه براي از دست دادن انرژي است، الکترون هنگام بازگشت به حالت پایه، نوري با طول موج  نشر می کند.

پرانرژی تر

بزرگ تر

پایدارند

ناپایدارند

پایدارتر

پرانرژی تر
نشر

جذب

برابر

معین

با توجه به آرایش الکترونی اتم روبه رو، به نظر شما آرایش آن در حالت پایه است یا حالت برانگیخته؟ چرا؟   - 9
 

در رابطه با طیف نشري خطی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 10

در اتم هیدروژن، الکترون در کدام لایه (اول یا چهارم) در حالت برانگیخته قرار می گیرد؟

در ناحیه مرئی طیف نشري خطی اتم هاي هیدروژن، بازگشت الکترون ها از لایه هاي بالاتر به کدام لایه (دوم یا سوم) انجام می گیرد؟

3

تمرین 10 شیمی

پژوهندگان علم



شکل روبه رو، طیف نشري خطی یک نمونه مجهول را نشان می دهد. با توجه به طیف نشري خطی عنصرهاي داده شده، مشخص کنید در نمونۀ مجهول چه
فلزهایی وجود دارد؟
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نام آزمون: تمرین فیزیک 10

تاریخ آزمون: 1403/08/08

پژوهندگان علم

 

در شکل زیر آب درون ظرف استوانه اي در حال جوش است. اگر آب با آهنگ ثابت  بخار شود، پس از گذشت زمان  ساعت، ارتفاع آب - 1

درون ظرف چند سانتی متر خواهد شد؟ 
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شکل هاي مقابل کره اي توپر به جرم  و مخروط ناقص توپر به جرم  را نشان می دهند، چگالی مخروط ناقص چند برابر چگالی کره است؟ ( - 2

 (

(حجم مخروط ناقص به صورت  محاسبه می شود.)
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دو استوانۀ همگن  و  داراي جرم و ارتفاع مساوي اند. استوانۀ  توپر و استوانۀ  توخالی است. اگر شعاع خارجی این دو استوانه با هم برابر و - 3

شعاع داخلی استوانۀ  نصف شعاع خارجی آن باشد، چگالی استوانۀ  چند برابر چگالی استوانۀ  است؟
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در مخلوطی از آب و یخ، مقداري یخ ذوب می شود و حجم مخلوط   کاهش می یابد. جرم یخ ذوب شده چند گرم است؟ (  یخ  و  - 4
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4٫554550
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جواهر فروشی در ساختن یک قطعه جواهر به جاي طلاي خالص، مقداري نقره نیز به کار برده است، اگر حجم قطعۀ ساخته شده  سانتی متر مکعب و - 5

چگالی آن   باشد، جرم نقرة به کار رفته، چند گرم است؟ (چگالی نقره و طلا به ترتیب   فرض شود.)
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19 , 10

g
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8303438

اگر حجم ظرفی که مساحت کف آن   است، برابر  لیتر باشد، ارتفاع این ظرف چند اینچ است؟ (هر اینچ برابر  سانتی متر - 6
است.)

200cm
22٫5402٫54

20٫250٫5

قطر دهانه ي یک لوله برابر  اینچ است، اگر طول لوله برابر  فوت باشد، حجم این لوله برحسب   در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ - 7

(هر اینچ را  و هر فوت را  اینچ و   فرض شود)

410mm
3

2٫5cm12π ≃ 3

2٫25 × 1052٫25 × 1072٫25 × 1032٫25 × 109

کدام یک از گزینه هاي زیر معادلۀ رو به رو را تکمیل می کند؟ - 8

4٫2 × m = 4٫2 × ⋯ ⋯104
m2 10−14
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، چند  است؟ - 9530 ns

T m.mg

Ms

mm.kg

53 × 10−2453 × 10−2353 × 102453 × 1023

اگر  را برابر واحد جدیدي به نام  در نظر بگیریم،  معادل چند  است؟ - 103cmE0٫27
kg

m3

g

E3

10−37٫29 × 10−310−47٫29 × 10−4
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